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SoL

o Structured query language : langage de requéte structurce
* Un seul langage géneral :

e Langage de description de données (LDD)

e Langage de manipulation de données (LMD)

e Langage de description des schémas physiques (LDSP)

e Controle et administration
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Pour tester

* Interpréteur en ligne :
s s e T

* Documentation :
e an ol e g o oS o

Extends PostgreSQL online

Free Online Toolbox for developers

Database + Queries v Export Share snippet

Ads by Google

Send feedback [ERUHITRGIEEETEEE

t (id integer, firstw rehar(16@), 1 rchar(160))
+ (id, firstn las y values ( 16 cinstein')
t (id, fir las ) velues ( on');

t (id, fir , las ) values ( e);

7 SELECT * FROM scientist;

3 rows

En SQL, les retours a la T T
ligne sont non déterministes I e
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https://extendsclass.com/postgresql-online.html
https://extendsclass.com/postgresql-online.html
https://extendsclass.com/postgresql-online.html
https://www.postgresql.org/docs/current/index.html
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"Syntaxe

* Dénomination (identifieurs et mots clef) :

 Insensibles a la casse (majuscules conseillées pour mots clefs)
e Caracteres spéciaux interdits ou a eviter
e Ne pas utiliser les mots clefs comme identifieurs
* Commentaires :
e Ligne : —
s Bloee 2
* Chailnes de caractéres :
e Guillemets simples : 'Ceci est une chaine'
® NULL :

e Valeur nulle, information inconnue ou incompléte « FLtRa N

Base de données et structures de données Mickaél Martin-IN




Prés. > BD et SGBD > DF et FN > Merise > LDD > LMD > LCT > Droits > LDSP > SQL avancé [ P )

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Convention de nommage

S . Données enregistrées /
 Conseillée dans le monde professionnel : -

B resituées en minuscules :

e Relations et attributs : lower snake case nommage préserve,
A confusions évitées

i

snake_case

g AN =

o Apliqé dans le cadre de l’enseigneme,n\t :

* Relations : pas cal case Tableau blanc / feuille : plus court a écrire et lisible
Outil numérique : plus facile a s¢lectionner

e Attributs : lower case

PascalCase

Pascal

L’usage des backquotes n’est pas standard SQL et provoque une erreur
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LDD

* Langage de description de données (LDD)

o Spécification du schéma conceptuel d’une BD :
e Base de données
e Relations

e Contraintes

* Spécification des vues d’'une BD

Permet de créer des « objets » SQL




Les types de données PostgreSQL

* Numériques
e Caracteres
* Binaire

* Dates

* Booléen

= TINCTTARF

Il existe d’autres types PostgreSQL CHAR= !'?ﬂ..;
SOLEH -
T .. E
g U py L .
ud‘l DATE: ITIIIJ;L'I... TIME- W

DA TINE. i
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Les types numeériques

SMALLINT 2 octets @
INTEGER 4 octets @
BIGINT 8 octets @
DECIMAL(M, D) M (D + 2siM < D) @
NUMERIC (M, D) M, (D + 2siM < D) @
REAL 4 octets @
DOUBLE PRECISION 8 octets @
SMALLSERTAT 2 octets Q
SERIAL 4 octets Q
BIGSERIAL 8 octets @

M, D signifie : numérique de taille maximal M avec D décimales

Pas de UNSIGNED et de ZEROFILL en PostgreSQL
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~ Les types caracteres

® CHAR(...), CHARACTER(...) : «—  |ENICRuERIIEIE
spécifiée en parametre Taille
fixe

e Chaine de taille fixe

e Complétée/tronquée en fonction de la taille réelle /
® VARCHAR(...), VARYING(...) :

e Chaine de longueur variable

. Sl | ongues chaines
e Chaine de longueur illimitée/ -
e e

e Chaines binaires (non textuelles) de longueur illimitée

Taille maximale : en nombre de caractéres
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- Quel type de caracteres ?

Taille fixe Taille variable
* Avantages : * Avantage :
e Acces direct facile (rapide) e Gain de place
e Pas de fragmentation * Inconvénients :
e Réparation facile de table e Insertion plus longue
e Inconvénient : (car calcul de la taille exacte)
e Pas d’économie de place e Fragmentation inévitable

e Temps d’acces :
moindre performance

CHAR(...), CHARACTER(...) VARCHAR(...), VARYING(...), TEXT, BYTEA

Base de données et structures de données
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Les types de date

® DATE .
e Entre 4713 avant J.-C. et le 5874897 apres J.-C.
e FIMEC

e Entre 00:00:00:00 et 24:00:00 «—— ey o ar
e TIMESTAMP(...) : /

e Entre 4713 avant J.-C. et le 294276 apres J.-C.

S TNTERVAEL ) sl [ ongucur de Iaffichage, 14 par défaut

» Nombre de secondes €coulées depuis le 01/01/1970

TIME, TIMESTAMP, et INTERVAL acceptent une précision
optionnelle du nombre de décimales pour les secondes
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Le type booléen

Considéré comme TRUE Considéré comme FALSE
e TRUE ® FATSE

) ] t 1) ) ) f ]

o '"trye' ® 'false'

[ ) 'y' o 'n'

® 'yes' e o'

o 'j_' ® lOl
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Les commandes PostgreSQL

® Création de BD

® Destruction de BD

* Création des tables

* Destruction des tables

* Modifications de la structure des tables

* Création de clefs étrangeres

€ > C A [)192.1682.111/phpPgadmin/ &l =
phpRgAdmin e oo = i sm\mmﬁ e
[ Seners & | P onoroadmin: [ postoresal”
£ [§ PostgreS
[3) postgres 8 G [N ®
& Schemas Databas Roes’  Tablespaces Export
=l
=@ Database Owner Encoding Collation s pace Size Actions
B
q
@ en_USUTF. i3 8588 v e [
® Sequences iz k5% i | Privisges | At (2]
3 d
*’D lines
nnnnnn —
e all — | | Execute

~—
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Creation/destruction de BD

e TEEBNREA SR

Syntaxe :

CREATE DATABASE Db name [...]

En SQL, les retours a la
ligne sont non déterministes

® DROP DATABASE :
e Efface tous les fichiers des tables

e S’interrompt si la base n’existe pas :
« Sauf si option IF EXISTS est spécifice

Syntaxe : ——
DROP DATARASE [IF EXISTS] Db_name




Creation/destruction de tables

® CREATE : création de table

Syntaxe : Une table est créee par

CREATE [...] TABLE [IF NOT EXISTS] Tbl name il d¢faut dans le schéma public
([<CREATION_CIAUSE> [, ...]1]) [...]

(hors cadre du cours)

<CREATION CIAUSE> :
column_name type ... [column_constraint [...]]

CREATE TABLE Etudiant (
nom CHAR(32),
prenom VARCHAR(32)

Yo

® DROP : destruction définitive d’une table

Syntaxe :
DROP TABLE [IF EXISTS] Tbl_name [, ...

Syntaxe :
TRUNCATE [TABLE] [...
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Modification de tables

$ e EPRE o D EEEE ANl B EEE e o
. aE

ADD COLUMN col CREATION CLAUSE
N e S e R e R
DROP COLUMN col

RENAME. TO Tbl name

Etc.
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Clefs (rappel)

Clef candidate, potentielle (rappel) : ensemble des données
permettant d'indexer chaque ligne de maniere différenciée

Clef primaire : [OFEGRE

e Une seule par relation (clef candidate retenue comme primaire)

e Simple (un seul attribut) ou composée (plusieurs attributs)
e Unique ¢t non nulle
Clef étrangeére :

e Clef primaire d’une autre relation de la BD

Employe
nume nome daten numd
1 Dupond 1/12/80 e IR
num )nomd
2 Jacques 21/04/68 1 1 | ISMIN
3 Martin 03/25/52 2 2 ICM

\
\\»--\Base_dfgd%ées et structures de données Micka€l Martin-Nevot - Laurent Carmigniac 16/25 |
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e

- Contraintes

* Types de contraintes :

e Contraintes d’intégrite :
o Clef primaire
o Clef étrangere

e Contraintes de valeurs : ,
Les contraintes apportent de la cohérence

 Non nullité

« Unicité (une valeur donnée n’apparait qu’une fois)
o Définitions de contraintes :
e Contraintes d’attributs (spécifiques a un attribut donn¢)
e Contraintes de tables (portent sur plusieurs attributs)

Il est possible de nommer une contrainte

nnées et structures de données Mickaé
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e =
Contraintes d’intégrite

* Intégrite d’entité (ou de relation) :

e (Garanti un attribut (donc 1’extension) sans doublon
* Intégrit¢ référentielle :

e Impose que toute valeur de la clef est une valeur de clef
primaire de la relation associée

* Intégrit¢ sémantique :
e Pas toujours modélisable au niveau du schéma relationnel
o Triggers

* Integrit¢ applicative :
e Exterieure a la BD : liee a I’application

Des restrictions existent sur les mises a jour

Base de données et structures de données




Contraintes d’attributs

CREATE TABLE Etudiant (

ide INTEGER PRIMARY KEY, < AN

nom CHAR(32) NOT NULL, S———|
prenom VARCHAR(20),

email VARCHAR(25) UNIQUE,<—— REJILle
daten DATE,

annee SMALLINT CHECW sl V crification, validation

tel CHAR(14)

e | Une contrainte peut étre nommée (pk, £k, ug, nn, ck)

CHECK (tel SIMILAR TO '[0-9]1[0-9]-[0-9][0-9]-[0-9]1[0-9]-[0-9][0-9]-[0-9]1[0-9]"),
G e Valeur par défaut (si non renseignée)

\ Ce n’est pas une contrainte,
mais la syntaxe est la méme

Non nullité
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Contraintes de tables

CREATE TABLE Convention (
ide INTEGER NOT NULL,
ids INTEGER NOT NULL,
datec DATE,
date _deb DATE,
duree INTEGER, pmmmm———ey (Clef primaire (composée)
CONSTRAINT pk_con PRIMARY KEY (ide, ids),

CONSTRAINT fk_etu FOREIGN KEY (ide) REFERENCES Etudiant(ide) <——
— Impactée (supprimée) comme la clef primaire.
ON DELETE CASCADE
—— Mise a nulle lorsque la clef primaire est impactée (mise a Jjour).
ON UPDATE SET NULL,
CONSTRATNT Rt RORERCRNE Ky RERERENCGES SSOetesen eyl
ON DELETE NO ACTION
—— Impact (suppression) interdit a la clef primaire.
ON UPDATE SET DEFAULT,
—— Prend la valeur par défaut lorsque la clef primaire est imoactée (mise a jour).
CONSTRAINT ug_ide UNIQUE (ide, date_deb), o RRRRRRRRRRRRR |

CONSTRAINT ch_dat CHECK (datec < date deb) \
7 Vérification, validation

acl viartin n-Nevot =

Clef étrangere

V11U



Exemple de création de table

CREATE TABLE Etudiant (

ide INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
nom CHAR(25) NOT NULL,
prenom CHAR(20),
email VARCHAR(25) UNIQUE,
sexe CHAR(1)
CONSTRAINT ck_sex
CHECK (sexe IN ('M', 'F') OR sexe IS NULL),
daten DATE,
adresse CHAR(60),
annee SMALLINT DEFAULT 3 CHECK (annee < 4),
tel CHAR(14)
CONSTRAINT ck_tel
B B S T Y b R 1 1 0 B Y Bt B 0 el P 0 B e a1 2 6 el e o 3 R 1 oty o et D kO 3 B oo ) v
CONSTRAINT ug nom UNIQUE (nom, prenom)
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Ecriture de données LMD

e iR

Syntaxe :

INSERT INTO Tbl name [(column [, ...])] [...] VALUES (value [, ...])

INSERT INTO Etudiant (ide, nom, prenom) VALUES (1, 'Dupont', 'Leon');
INSERT INTO Etudiant VALUES (2, 'Martin', 'Michel');
INSERT INTO EtudiantClone SELECT * FROM Etudiant; —— La table doit étre crée préalablement

| ® UPDATE :

Syntaxe :

UPDATE [...] Tbl_name [...] SET column = expr [, ... ...] [WHERE condition ...

UPDATE Societe SET raisons = 'SA' WHERE raisons = 'SARL';

S

Syntaxe :
DELETE FRCOM Tbl name [*] [...] [WHERE condition ...

\ 4

DELETE FROM Convention WHERE datec < '2020-01-01"';
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Auto incrementation
L Type : SMALLSERIATL, SERIAL ou BIGSERIAL

* Exemple :

CREATE TABLE Etudiant (
ide SERIAL PRIMARY KEY, $— Crée une séquence Etudiant_ide_seq

nom VARCHAR(64) NOT NULL (hors cadre du cours)

i

INSERT INTO Etudiant VALUES (DEFAULT, 'Antonio Paz'); ide nom
INSERT INTO Etudiant VALUES (DEFAULT, 'Lilliana Angelovska'); S

2 Lilliana Angelovska
INSERT INTO EtUdiaHt(nom) VALUES ( 'André Dopund' ); 3 André Dopund
N e B R e 1 A B e IR A o G 2 ot B, 0 3 S B oo 5 N TR Y e 0, 1 e o 4 René Dunp
SELECT CURRVAL('Etudiant ide seq'); — 4.
SELECT SETVAL('Etudiant ide seq', 1); —— Change la valeur courante de la séquence.

Varie grandement d’un SGBD a un autre




Liens

* Document classique :

e Laurent Carmignac. Programmation et administration des
bases de données.
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